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Wymagania wstepne

Student rozpoczynajgcy przedmiot powinien posiada¢ podstawowg wiedze z zakresu programowania,
algebry oraz teorii grafow. Powinien rowniez posiadaé¢ umiejetno$ci samodzielnego ksztatcenia, mie¢
swiadomos$¢ koniecznosci poszerzania swoich kompetenciji oraz cechowac sie gotowoscig do podjecia
wspétpracy w ramach zespotu.

Cel przedmiotu

Uzyskanie uporzgdkowanej, podbudowanej matematycznie, wiedzy dotyczacej algorytmdw sieciowych.
Pozyskanie umiejetnosci wyboru wiasciwego algorytmu dla potrzeb rozwigzywanego sieciowego problemu
optymalizacji. Nabycie umiejetno$ci oceny ztozonosci, wybranego samodzielnie, algorytmu rozwigzywania
okreslonego problemu optymalizacyjnego.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

1. Ma uporzadkowang, podbudowang matematycznie, wiedze dotyczgcg algorytmow sieciowych.

2. Posiada wiedze niezbedng do wyboru wtadciwego algorytmu dla potrzeb rozwigzywanego sieciowego
problemu optymalizacyjnego.



3. Posiada wiedze z zakresu informatyki i teorii grafow.

Umiejetnosci:

1. Potrafi dokona¢ oceny ztozonosci, wybranego samodzielnie, algorytmu rozwigzania okreslonego
problemu optymalizacyjnego.

2. Potrafi rozwigzywac¢ typowe zagadnienia zwigzane z optymalizacjg sieci telekomunikacyjnych.

Kompetencje spoteczne:
1. Zna ograniczenia wiasnej wiedzy i umiejetnosci, rozumie konieczno$¢ dalszego doksztatcania sie.

Metody weryfikacji efektéw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wiedza nabyta w ramach wyktadu weryfikowana jest na podstawie egzaminu ustnego. Egzamin ustny
obejmuje 5 pytan, réznie punktowanych w zaleznosci od stopnia trudnosci. Prog zaliczeniowy: 50%
punktow. W zaleznosci od wynikdw punktacja moze ulec zmianie.

Umiejetnosci i wiedza nabyta w ramach ¢wiczen weryfikowana jest na podstawie kolokwium. Studenci
rozwigzujg 5-6 zadan, réznie punktowanych w zaleznosci od stopnia ich trudnosci. Prog zaliczeniowy:
50% punktow. W zaleznosci od wynikow punktacja moze ulec zmianie.

Tresci programowe

Program obejmuje podstawowe definicje teorii graféw oraz algorytmy przeszukiwania graféw, algorytmy
minimalnego drzewa rozpinajgcego, algorytmy najkrotszych sciezek pomiedzy wszystkimi parami
wierzchotkow, algorytmy sortowania topologicznego graféw, algorytmy maksymalnego przeptywu, algorytm
przeptywu o minimalnym koszcie oraz wybrane algorytmy kolorowania wierzchotkow i krawedzi.

Tematyka zaje¢

Wyktad: Definicja i wtasno$ci grafow i digraféw. Algorytmy przeszukiwania graféw: przeszukiwanie

grafu w szerz i w gtgb. Algorytmy minimalnego drzewa rozpinajgcego: algorytm Prima, algorytm
Kruskala. Algorytmy najkrotszych $ciezek z jednym zrédtem: algorytm Dijkstry, algorytm Bellmana-Forda.
Algorytmy najkrétszych $ciezek pomiedzy wszystkimi parami wierzchotkow: algorytmy Floyda-Warshalla,
algorytm Johnsona. Algorytmy K najkrotszych $ciezek. Algorytmy sortowania topologicznego grafow.
Algorytmy maksymalego przeptywu: metoda Forda - Fulkersona, algorytm przedprzeptywowy. Algorytm
przeptywu o minimalnym koszcie: algorytm Busackera-Gowena. Algorytmy kolorowania wierzchotkow i
krawedzi: algorytm doktadny, zachtanny i heurystyczny.

2. Zajecia ¢wiczeniowe: ocena ztozono$ci obliczeniowej algorytméw przeszukiwania grafow w gigb i w
szerz. Rozwigzywanie probleméw przy zastosowaniu algorytméw omawianych na wyktadach: algorytmy
przeszukiwania w gtgb i w szerz, algorytm Prima, Kruskala, Dijkstry, Bellmana-Forda, Floyda-Warshalla,
Metoda Forda-Fulkersona, algorytm przedprzeptywowy, algorytmy kolorowania wierzchotkéw: algorytm
doktadny i zachtanny.

Metody dydaktyczne

Wykfad: prezentacja multimedialna ilustrowana przyktadami.

Cwiczenia: prezentacja multimedialna ilustrowana przyktadami, rozwigzania problemu
optymalizacyjnego postawionego przez prowadzgcego przy tablicy i/lub za pomocg prezentaciji
multimedialne;j.

Literatura

Podstawowa:
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta



Godzin ECTS
taczny naktad pracy 110 4,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 50 2,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 60 2,00

laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidow/egzaminu,
wykonanie projektu)




